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効率的に施工中のトンネルの面的な
変形状況を目視確認できる

ロックボルト用発色型ワッシャー アイ ワッシャー

一般的に山岳トンネルにおけるロックボルト

の軸力は、ひずみゲージを貼付して電気的に測

定する「ロックボルト軸力計」を使用しますが、

ロックボルト軸力計は高額なため特別な箇所に

局所的、限定的にしか設置できないことや、特

別なひずみ検出装置を使用しないと測定できな

いため、経済性、簡便性に欠けるという短所が

ありました。

Eye Washerはトンネル壁面に設置された数

多くのロックボルトを面的に監視でき、誰もが

容易に目視確認できる、経済的で簡便な軸力測

定方法として開発したものです。

!

Eye Washerは、透明な汎用プラ

スチック製の角型ワッシャー

(□100mm×100mm×t10mm)の

背面に「圧力測定フィルム」を

張り付けて製品化したものです。

圧力測定フィルムは、２枚の

極薄フィルムを重ね合わせたも

ので、圧力が作用すると赤く発

色するフィルムであり、一般的

に市販されている汎用製品です。

Eye Washerは、透明な汎用プラスチック製

の角型ワッシャーの背面に圧力測定フィル

ムを張り付けたものであり、従来の鋼製角

型ワッシャーの上に設置して使用します。

トンネル壁面が変位した際、ワッシャーに

作用する力に応じて白色の圧力フィルムが

赤色に変化します。その赤色直径の大きさ

により、ロックボルト頭部に作用している

軸力を目視で確認できます。

Eye Washerとは

Eye Washerの構成
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圧力測定シートが
発色を始める境界

赤発色

赤発色範囲

白（発色なし）

白（発色なし）

荷重に応じて僅かに
反りが発生

赤発色

ロックボルト軸力計

高額で簡便性がないため
数百ｍに１断面
１断面３～５本度しか
設置できない

発色型ロックボルトワッシャー

安価で簡便性に富むため
全てのロックボルトにも
適用できる

特願：2019-146095

汎用プラスチック

（□100×100×t10mm）

圧力測定フィルム

圧力測定フィルム

NETIS



○納品には万全を期しておりますが、念のため、納入時に現品と数量をご確認ください。

○運搬時、重機や工具類の取扱い時など、本製品を傷付けたり、破損したりしないようにしてください。

○直射日光や風雨等を避けて保管してください。

○現場での使用に当たっては、事前に使用条件、使用方法および施工条件における効果をご確認ください。

○本製品を廃棄する場合は、許可を受けた廃棄物請負業者を通じて処分してください。

ご 使 用 上 の 注 意

お客様へのご注意とお願い

■本パンフレット記載内容は、実験値に基づくもので、その記載内容を保証するものではありません。

■ご使用に際しては使用目的に適合するか、貴社の責任においてご確認下さい。

■ご使用になる前に、使用方法や注意事項等をご確認下さい。

■記載内容は、断り無く変更する場合がありますので、ご了承下さい。

Eye Washerの発色範囲と軸力の関係（室内実験結果）

180 kN100 kN50 kN20 kN0 kN

①従来のロックボルト頭部（鋼製角型ワッシャー・六角ナット）にEye Washerを追加設置するだけのため、
トンネル施工のサイクルタイムに影響を与えません。

②白色面が赤色に変化することで、ロックボルト頭部の軸力の増加（壁面変位の増加）を目視で確認でき、赤
色変化した部分の直径により、ロックボルト頭部に作用している軸力の程度を把握できます。

③一般的に土砂地山で使用するロックボルトの設計耐力である178kNまで、ワッシャーとしての機能を維持で
きます。

④１進行長全てのロックボルトに使用しても安価なため、従来の局所的な点としての計測ではなく、面的な計
測や線状での計測などの広範囲の計測ができます。

⑤トンネルの変形が比較的大きく発生する低強度地山のトンネルに適しています。

⑥従来使用している、ロックボルトカバー（防水シート保護カバー）が使用できます。

Eye Washerの特徴

20230420改定

株式会社カテックス 建設資材事業部

本社 〒460-8331 名古屋市中区上前津一丁目3番3号 TEL 052-331-8821 FAX 052-332-0164
ホームページ https://katecs-kensetsu.jp メールアドレス construction@katecs.co.jp

中部営業部 TEL 052-331-8821 FAX 052-332-0164 東京支店 TEL 03-3260-8321 FAX 03-3266-1648

仙台事務所 TEL 022-344-6041 FAX 022-344-6042 関西営業所 TEL 06-6578-3235 FAX 06-6578-3237

九州営業所 TEL 092-574-0856 FAX 092-574-0846 北海道地区
(㈱エイチ･アール･オー)

TEL 011-821-5868 FAX 011-821-6644
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